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Пояснительная записка

       Программа элективного курса «Качественный и количественный анализ в химии» предназначена для учащихся 10-11 классов и носит предметно-ориентированный характер

       Содержание курса раскрывает основы аналитической химии – науки о методах исследования состава веществ, знакомит с различными методами качественного и количественного анализа, помогающими установить, какие химические элементы и в каком количестве содержатся и в каком количестве содержатся в изучаемом объекте.

        Практические работы по определению содержания катионов и анионов в растворе не только дополняют теоретические знания по неорганической химии, но и актуализируют практические умения (анализ жирности молока, определение свежести мяса, определение жесткости воды и другие). 
Цели: создание условий для формирования и развития у обучающихся:

· Интереса к изучению химии и проведению химического эксперимента;

· Интеллектуальных и практических умений при изучении  аналитической химии
· Умения самостоятельно приобретать и применять знания;

· Творческих способностей умения работать в группе, вести дискуссию, отстаивать свою точку зрения.

Курс рассчитан на 64 часа по 1 часу в неделю на 2 года обучения. Запланировано пять практических работ. 

Преподаватель: Белоус Ирина Петровна стаж работы 15 лет 1 квалификационная категория, окончила Томский Государственный педагогический университет в 1996 году по специальности химия и биология

Учащиеся должны знать:

· Методы качественного и количественного анализа

· Классификацию ионов

· Роль эксперимента в познании

· Правила пользования оборудованием, реактивами, измерительными приборами.

Учащиеся должны уметь:

· Проводить химический эксперимент по  обнаружению катионов и анионов в растворах;

· Проводить гравиметрический и титриметрический анализ;

·  составлять отчёт о проделанном эксперименте.

Содержание программы

Тема 1 Предмет и значение аналитической химии

          Аналитическая химия – наука, которая изучает методы определения качественного и количественного состава веществ и их смесей. Краткий исторический очерк развития аналитической химии. Значение аналитической химии в развитии химической науки, в сельском хозяйстве, медицине и т.д. 

Тема 2 Основы химического анализа
          Суть метода анализа. Раскрыть сущность методов макроанализа, микроанализа, полумикроанализа. Понятие о растворах и коллоидных системах.

Тема 3 Качественный анализ
          Понятия об основных качественных реакциях и аналитических реактивов. Рассмотрение основных аналитических групп катионов и анионов, и основных способов их определения. 

Практическая работа №1 Обнаружение катионов в растворах

Практическая работа №2 Обнаружение анионов в растворах
Тема 4 Количественный анализ

         Задачи количественного анализ и его основные методы. Техника выполнения основных видов анализа. Сущность метод  нейтрализации. Титриметрический метод количественного анализа. Гравиметрический метод количественного анализа.

Практическая работа №3 Определение жесткости воды

Практическая работа №4 Определение бария в хлориде бария

Практическая работа №5 Определение железа в хлориде железа

Тематический план
	№
п/п
	Наименование тем курса
	Кол-во часов
	В том числе на:

	
	
	
	лекции
	семинары
	Лаб. опыты
	Практ. работы
	зачеты

	10 класс – 32 часа

	1.
	Предмет и значение аналитической химии
	2
	2
	
	
	
	

	2.
	Основы химического анализа
	4
	1
	1
	1
	
	1

	3
	Качественный анализ
	26
	13
	1
	8
	2
	1

	Итого:
	32
	16
	2
	9
	2
	2

	11 класс – 32 часа
	
	
	
	

	4.
	 Количественный анализ
	29
	12
	4
	9
	3
	1

	5.
	 Итоговое занятие
	3
	
	1
	
	
	2

	Итого:
	32
	12
	5
	9
	3
	3


Календарно-тематическое планирование

	№ уро-ка
	дата
	Тема урока
	Форма урока
	Элементы содержания
	Требования к уровню подготовки обучающихся
	примечание

	
	По плану
	факт
	
	
	
	
	

	10 класс

	Тема 1 Предмет и значение аналитической химии – 2 часа

	1
	8.09
	
	Предмет аналитической химии и её задачи
	Лекция
	аналитическая химия
	Знать что изучает аналитическая химия, её задачи и историю развития.
	

	2
	15.09
	
	Краткий исторический очерк развития аналитической химии
	лекция
	
	
	

	Тема 2 Основы химического анализа – 4 часа

	3
	22.09
	
	Методы анализа: макроанализ, микроанализ, полумикроанализ.
	лекция
	макроанализ, микроанализ, полумикроанализ.
	Знать основные методы анализа
	

	4
	29.09
	
	Понятие о растворах, коллоидных системах.
	Лаборатор. опыты
	Растворы истинные и коллоидные, эффект Тинделя
	
	

	5
	6.10
	
	Комплексные соединения
	семинар
	Координационное число, заряд иона.
	Уметь составлять формулы комплексных соединений
	

	6
	13.10
	
	
Ионное произведение воды
	зачет
	
	
	

	Тема 3 Качественный анализ – 26 часов

	7
	20.10
	
	Основные методы качественного анализа
	Лекция
	Качественный анализ
	
	

	8
	27.10
	
	Общие понятия о растворах
	Лекция
	Истинные и коллоидные растворы
	
	

	9
	10.11
	
	Концентрация раствора и ее выражение
	Лекция
	Молярная концентрация
	
	

	10
	17.11
	
	Качественные реакции и аналитические реактивы
	лекция
	Катионы, анионы.
	
	

	11
	24.11
	
	Посуда, приборы и аналитические операции в качественном анализе
	Лаб. опыты
	Лабораторное оборудование, аналитические весы.
	Знать посуду для качественного анализа, уметь выполнять аналитические операции.
	

	12
	1.12
	
	Качественный анализ катионов
	лекция
	катионы
	Знать качественные реакции на катионы
	

	13
	8.12
	
	Первая аналитическая группа катионов
	Лаборатор. опыты
	Катионы первой аналитической группы
	Уметь определять катионы первой группы.
	

	14
	15.12
	
	Скорость химической реакции
	лекция
	Скорость хим. реакции, условия протекания  хим. реакции.
	Знать и уметь определить скорость хим. реакции.
	

	15
	22.12
	
	Химическое равновесие
	лекция
	Химическое равновесие, принцип Ле-Шателье.
	Уметь определять сторону смещение равновесия при изменении температуры, давления, концентрации.
	

	16
	13.01
	
	Образование и растворение осадков
	лекция
	Механизм образования осадков, условия растворения осадков.
	Знать механизм образования осадков и условия растворения осадков.
	

	17
	20.01
	
	Вторая аналитическая группа катионов
	Лаб. опыты
	Катионы второй аналитической группы
	Уметь определять катионы второй группы.
	

	18
	27.01
	
	Амфотерность
	лекция
	Амфотерность
	
	

	19
	3.02
	
	Диссоциация воды. Водородный показатель.
	лекция
	Кислотность среды, водородный показатель.
	Уметь определять рН среды.
	

	20
	10.02
	
	Третья аналитическая группа катионов
	Лаб. опыты
	Катионы третьей аналитической группы
	Уметь определять катионы третьей группы.
	

	21
	17.02
	
	Общая характеристика катионов четвертой группы
	лекция
	Катионы четвертой аналитической группы
	Уметь определять катионы четвертой группы.
	

	22
	24.02
	
	Четвертая аналитическая группа катионов
	Лаб. опыты
	Катионы четвертой аналитической группы
	Уметь определять катионы четвертой группы.
	

	23
	3.03
	
	Пятая аналитическая группа катионов
	Лаб. опыты
	Катионы пятой аналитической группы
	Уметь определять катионы пятой группы.
	

	24
	10.03
	
	Обнаружение катионов в растворах
	Практ. работа №1
	Определить катионы разных аналитических групп.
	
	

	25
	17.03
	
	Качественный анализ анионов
	лекция
	анионы
	Знать качественные реакции для определения анионов
	

	26
	7.04
	
	Классификация анионов
	лекция
	Анионы разных аналитических групп.
	Знать классификацию анионов.
	

	27
	14.04
	
	Первая аналитическая группа анионов
	Лабор. опыты
	Анионы первой аналитической группы
	Уметь определять анионы первой группы.
	

	28
	21.04
	
	Вторая аналитическая группа анионов
	Лабор. опыты
	Анионы второй аналитической группы
	Уметь определять анионы второй группы.
	

	29
	28.04
	
	Третья аналитическая группа анионов
	Лабор. опыты
	Анионы третьей аналитической группы
	Уметь определять анионы третьей группы.
	

	30
	5.05
	
	Обнаружение анионов в растворах
	Практич.  работа №2
	Определить анионы разных аналитических групп.
	
	

	31
	12.05
	
	Обобщение и повторение
	семинар
	
	
	

	32
	19.05
	
	Зачетное занятие
	
	
	
	

	11 класс

	Тема 4 Количественный анализ – 29 часов

	1-2
	8.09

15.09
	
	Задачи количественного анализа и его основные методы
	
	Методы количественного анализа.
	Знать методы количеств. анализа
	

	3
	22.09
	
	Общая характеристика объемного анализа
	
	Объемный анализ
	
	

	4
	29.09
	
	Классификация методов объемного анализа
	
	Классификация методов объемного анализа
	Знать классификацию методов объемного анализа
	

	5
	6.10
	
	Вычисление в объемном анализе
	
	
	Уметь производить расчеты 
	

	6
	13.10
	
	Приготовление рабочих титрованных растворов
	Лабор. опыты
	Титрованные растворы
	Уметь готовить растворы рабочих титрованных растворов.
	

	7
	20.10
	
	Вычисления в объемном анализе
	
	
	Уметь производить расчеты
	

	8
	27.10
	
	Сущность метод  нейтрализации
	Лабор. опыты
	Метод нейтрализации
	Знать метод нейтрализации
	

	9
	10.11
	
	Индикаторы
	
	индикаторы
	Знать основные индикаторы для количественного анализа.
	

	10
	17.11
	
	Определение жесткости воды
	Практич работа №3
	Жесткость воды, расчет жесткости воды
	Уметь определять жесткость воды
	

	11
	24.11
	
	Титриметрический метод количественного анализа
	Лабор. опыты
	Титриметрический метод и его методы.
	Знать характеристику титриметрического метода. Уметь проводить титриметрическое титрование.
	

	12
	1.12
	
	Окислительно-восстановительное  титрование
	
	Окислительно-восстановительное  титрование и его методы.
	Знать характеристику окислительно-восстановительного  титрования 
	

	13
	8.12
	
	Перманганатометрия
	Лабор. опыты
	Перманганатометрия и её методы.
	Знать характеристику перманганатометрии. Уметь проводить пермангатометрическое титрование. 
	

	14
	15.12
	
	Иодометрия
	Лабор. опыты
	Иодометрия  и её методы.
	Знать характеристику иодометрии. Уметь проводить иодометрическое  титрование. 
	

	15
	22.12
	
	Бихроматометрия
	Лабор. опыты
	 Бихроматометрия и её методы.
	Знать характеристику бихроматометрии. Уметь проводить Бихроматомет ическое  титрование. 
	

	16
	13.01
	
	Метод осадительного титрования 
	
	Осадительное титрование и его методы.
	Знать характеристику осадительного  титрования
	

	17
	20.01
	
	Общая характеристика метода осадительного титрования
	
	
	
	

	18
	27.01
	
	Аргентометрическое титрования
	Лабор. опыты
	Аргентометрическое титрование  и его методы.
	Знать характеристику аргентометрического титрования. Уметь проводить аргентометрическое титрование.
	

	19
	3.02
	
	Тиоцианометрическое титрование
	Лабор. опыты
	Тиоцианометрическое титрование  и его методы.
	Знать характеристику тиоцианометрического титрования. Уметь проводить тиоцианометрическое титрование.
	

	20
	10.02
	
	Общая характеристика методов комплексообразования
	
	Методы комплексонообразования
	
	

	21-22
	17.02

24.02
	
	Гравиметрический метод количественного анализа
	Лабор. опыты
	Гравиметрический метод и его методы.
	Знать характеристику гравиметрического  метода. Уметь проводить гравиметрическое титрование.
	

	23
	3.03
	
	Требования к осадкам
	
	Осадки. Виды осадков.
	Знать основные требования к осадкам.
	

	24
	10.03
	
	Механизм образования осадков и условия осаждения
	
	Механизм образования осадков и условия осаждения
	
	

	25
	17.03
	
	Определение бария в хлориде бария
	Практич работа №4
	
	Уметь определять количество бария в хлориде бария
	

	26
	7.04
	
	Определение железа в хлориде железа
	Практич работа №5
	
	Уметь определять количество железа в хлориде железа
	

	27
	14.04
	
	Загрязнение осадков
	
	Загрязнение осадка, виды загрязнений.
	
	

	28
	21.04
	
	Расчеты в гравиметрическом анализе
	
	Основные расчеты гравиметрического анализа
	Уметь проводить основные расчеты в гравиметрическом анализе.
	

	29
	28.04
	
	Обобщение и повторение
	зачет
	
	
	

	30
	5.05
	
	Итоговое занятие. Защита проектных работ
	
	
	
	

	31
	12.05
	
	
	
	
	
	

	32
	19.05
	
	Анализ проектов, представленных на защите.
	
	
	
	


Виды деятельности учащихся:

· Лекции;

· Семинары;

· Практические работы;

· Лабораторные опыты;

Темы проектных работ и сообщений учащихся

1. Анализ нефти и нефтепродуктов.

2. Анализ пищевых продуктов.

3. Колориметрический анализ.

4. Метод экстракции в аналитической химии.

5. Использование качественного и количественного анализа в медицине.

6. Определение жирности молока методом экстрагирования.

7. Комплексные соединения в медицине.

8. Исследование проб воды в разных источниках

Ожидаемые результаты обучения

· Учащиеся должны хорошо ориентироваться в основных методах качественного и количественного анализа

· Уметь проводить гравиметрический и титриметрический анализ

· Обнаруживать в растворе катионы и анионы

Формы поведения итогов

   На элективном курсе введена безоценочная система. В конце, каждой темы проводится зачет по основным вопросам темы. За правильно проведенную практическую работу учащийся так же получает зачет. В течение изучения курса аналитической химии, учащиеся выполняют проектную работу, которую защищают на итоговом занятии.

Материально-техническое обеспечение курса

1. Специализированный кабинет химии

2. Оборудованная посудой и реактивами лаборатория.

3. Таблицы 
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